NIRAS

Radgivende ingenigrer
og planleeggere A/S

Grundejerforeningen Vejlby Fed, 8240 Risskov

Tilstandsvurdering af Dige

Fra Akrogen til Stationsgade

December 2005




Grundejerforeningen Vejlby Fed, 8240 Risskov

Tilstandsvurdering af Dige

Fra Akrogen til Stationsgade

December 2005

2 Kommenteret af kunde 02.12.2005 HgL ARo

1 Farste udgave 17.11.2005 HgL ARo GuH

Udgave Betegnelse/Revision Dato Udfart Kontrol Godkendt
Radgivende ingenigrer Aboulevarden 80 Telefon 8732 3232
og planleeggere A/S Postboks 615 Fax 8732 3200

Tilsluttet F.R.1 DK-8100 Arhus C E-mail niras@niras.dk



Tilstandsvurdering af Dige Side i

November 2005
1. BAGGRUND ... e 1
2. EKSTREME VANDSTANDSFORHOLD .....couiieee e 2
3. DIMENSIONSKRAY TIL50 ARS DIGE........eoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaen, 4
4. TILSTANDSVURDERING ..ot 8
5. KONKLUSION OF ANBEFALDEDE TILTAG ...ccuvieiieeeeeeeeeaeaae 19
5.1 Eftersynsplan ... 20
BILAG ..o 21
A Vandstandsstatistik — Arhus Havn .........occceeeeeeeoeeeeeieeeeeeienn 22
B. NIVEIEIMENT ... e 24
C. Ordforklaring.........ooo oo e 25

NIRAS

z:\not\tilstandsvurdering rapport.ks_eks 2.doc



Tilstandsvurdering af Dige Side 1

November 2005

BAGGRUND

Neaerveerende rapport er udarbejdet af NIRAS for gejertbreningen Vejlby
Fed i henhold til aftale af 28. september. Undeztssms formal er en beskrivel-
se af tilstanden af det eksisterende dige melleam8husvej ved Ega slusen til
Stationsgade.

Rapporten har tillige til formal at beskrive hvilkittag der skal foretages for at
fare diget op pa et sikkerhedsniveau, sa det kaistdan 50 ars vandstand de
neeste 50 ar pa trods af lokale og globale havstigjsnger.

| forbindelse med tilstandsvurderingen er der pbktr 2005 foretaget et nivel-
lement af diget af landmélerfirmaet Bagh og Krabbe apisellementet inde-
holder tveersnitsmalinger af diget pr. 25 m plusswntale og vertikale knaek.
Endvidere er vandstandslinien indmalt af hensyartievt. fremtidig vurdering
af kystens erosion. Vandstandslinien er malt soskylpgraensen for tang, idet
samme linie vil veere mulig at genfinde ved en seo@maling af kysten.

Vurdering af kystudvikling ligger uden for rammerfoe neerveerende undersg-
gelse.

Flere ord i rapporten er afmaerket med et oplgfiét thvilket medfarer at ordet
er forklaret i ordforklaringen bagerst i rapporte8e "Bilag C.Ordforklaring”.
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Figur 1 Vejby Fed. Kortgrundlag: KMS # 1:100.000
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EKSTREME VANDSTANDSFORHOLD

Som det fremgar af Bilag A foreligger der et medetialjeret statistisk grundlag
i form af 114 &rs vandstandsmalinger fra Arhus hawdlingerne fra Arhus
havn er fuldt ud repraesentative for vandstandsfddme for diget, som ligger
kun 6 km nord for havnen.

Falgende forhold er geeldende for Arhus Havn:
50 ars vandstanden YS= 15&m+ 7cm,
Landsaenkning 1891-199087g9s,= -5cm

Ud over den statistiske 50 ars vandstand og larkisiagyi-haevning efter sene-
ste istid, skal der tages hensyn til forventedespajsstigninger forarsaget af
drivhuseffekten. Ifglge de seneste prognoser f&CfFkan der frem til &r 2100
forventes en generel stigning af middelvandspejiat20-60 cm. Kystdirektora-
tets anbefalinger er, at anvende et gennemsnitefRCC-prognoser, og nar pa
den baggrund frem til, at der for de kommende 250¢ 100 ar kan forventes
stigninger pa hhv. 7cm, 15cm og 36¢cm [Kilde: Kyst#ltoratet, 2002, "Hgj-
vandsstatistikker 2002"]

Pa den baggrund findes, at 50 ars vandstande205&r vil veere:
V,, =150cm-+7cm+ 5cm93% +15cm=175%m
ar

Med udgangspunkt i ovenstaende eksempel er ditidersedsniveau optegnet
som funktion af dennes topkote pa Figur 2.1 nedenfo

Figuren viser, at de steder hvor digets topkotgelig f.eks. +1.6 [DVR) er
der i dag et sikkerhedsniveau, svarende til attdige beskytte imod en 72 ars
oversvgmmelse. Men figuren viser ogsa, at samnmekdig beskytter imod en
17 ars oversvgmmelse i ar 2055, grundet landsaegkgjririvhuseffekt.
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Sikkerhedsniveau ved forskellige digekoter
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Figur 2.1 Sandsynlighed for oversvammelse af digairog om 50 &r. Den stiplede linie re-
praesenterer sikkerhedsniveauet for diget i ar 20558nens den fuldt optrukne linie viser
sikkerhedsniveauet i ar (2005).
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DIMENSIONSKRAV TIL 50 ARS DIGE

Oversvgmmelser i de indre danske farvande nortifiebzelt og den undersgi-
ske hgjderyg ved Drogden forekommer i forbindelsel nat der over laengere
perioder med steerk vestenvind presses vand intted@t. Vandet vil blive
skubbet op mod de norske og svenske klipper, ogegiimest blive holdt fast.

Nar det sker, er der hgjvande nord for gerne ogplade syd for gerne, hvilket
skaber en steerk sydgaende stram mod Jstersgen.

Mens ekstremt hgjvande langs den jyske vestkysivadehavet typisk fore-
kommer i forbindelse med palandsvind og store biglgfermflod), sé er over-
svammelser langs Jyllands gstkyst typisk assoaiegeetlav vind og kun sma
balger.

Et dige pa gstkysten behgver saledes ikke dimemsierfor en kombination af
ekstrem vandstand og bglgeslag.

Lokale forhold kan dog ggre, at der langs gstkyktanveere lokalt hgjvande og
bolgeslag samtidig. Dette er bl.a. tilfseldet i AstBugten, hvor der kan opsta
lokal vindstuvning i forbindelse med gstvendte storme. Der findesllieniid

ikke noget statistisk grundlag, som afdaekker dedmjshaendelser, som fore-
kommer i forbindelse med gstenvind. | forbindelssdrmspektionen blev der
registreret tegn pa bglgeslag op til kote +1.2.

| den del af strandprofilet, hvor bglger er i staihdt flytte sand, vil stranden
antage en helt bestemt form, som er bestemt aéklagpet og kornstgrrelses-
fordelingen.

| forbindelse med hgjvande er strandprofilet ikkgevaegt, hvilket skaber en
sakaldt tvaergaende materialetransport, idet samigpa@verste del af stranden
lgsrives af bglger og transporteres til starre dyplvor der aflejres over en
periode. Hvis der ikke en kystparallel strgm, aihdet blive transporteret tilba-
ge i den gverste del af strandprofilet efter emoplermed normal vandstand og
balger.
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Der er flere ting, som kan forhindre/bremse erosigtorttransport af sedimen-
ter pa den gvre strand. F.eks. beplantning, grove &g sten i de averste lag,
m.v.

Hvis diget er opbygget af fint strandsand og hengb&plantet, vil selv begraen-
set bglgepavirkning pa diget initiere erosion, misikko for, at diget kollapser,
som illustreret pa Figur 3.1.

Eroderet profil Oprindeligt profil

Figur 3.1 Digebrud, skabt ved gradvis erosion undehgjvande, ved et dige opbygget af fint
strandsand.
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Funktionskravet til diget kan beskrives som falger:

1. Diget skal forhindre overlgb i forbindelse med &ndss oversvgm-
melse i 50 ar. Dvs. diget overalt skal have endopla mindst +1.75
[DVRO0]. Der méa gerne ske gennemsivning og balgeskvulpdiver
gets top, da volumenerne heri er begraensede.

2. Hvis digets gstvendte fod er under +1.40 anbeflelgget forstaer-
kes/armeres mod bglgepavirkning. Armeringen afhaeafgferstran-
dens og diget bredde, idet begge kan udggre earbifed en smal
forstrand og digekrone vil det veere ngdvendigteskigtte diget med
sten, fliser eller tilsvarende, mens en brederstfand eller digekrong
vil medfare, at diget kun behgver beskyttes meddnéping eller
med et rallag.

A\1”4

3. Diget skal vaere opbygget af materialer, og vaerespéd pa en bund,
som sikrer mod stabilitetsbrud i forbindelse metladesidige vand-
tryk, som optreeder under hgjvandet.

Punkt 1 og 2 er relativt enkle at undersgge, ogdfmmvises alene pa baggrund
at et nivellement.

Punkt 3 er tilsvarende vanskeligt at undersggeéligizt er opfart uden forudga-
ende geotekniske undersggelser og uden et stanahastiit. Styrkeparametrene
for digets "fundament” og materialerne, som digeb@bygget af, kendes derfor
ikke. En stabilitetsanalyse af det samlede diget €elt saerskilt og omkost-
ningstungt projekt, som bl.a. forudseetter, at degthges geotekniske boringer
og tages jordprgver i diget pr. ca. 100-200 m.

| neerveerende afsnit udstikkes nogle dimensionsir&iensyn til stabilitet, som
beror p& en antagelse om, at diget er opbyggeikéibhsmaterialer (sand) og
anlagt pa en svag bund med stort organisk indi@hls. en mose). Dette er en
meget konservativ antagelse.
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Der er foretaget en stabilitetsberegning med falgeorudseetninger:

Styrkeparametre, bund Cuk=7,5KkN/m

Qo = 0°
Styrkeparametre, dige Cux = 0 kN/m*

Qo = 30°
Vandstand forside +1,75m
Vandstand bagside 0,00m
Digets kronebredde 0,5m
Kronekote +1,75m
Fodkote, forside 0,00m
Fodkote, bagside 0,00m

24175

z05m,

Friktionsjord @, >30°

Kohcesionsjord C,,,>7.5 kN/m?

+1.75

Armeringslag af ral, sten eller beplantning

Dige

Friktionsjord @, >30°

Kohaesionsjord C,,>7.5 kN/m?

Figur 3.2 Mindstekrav til digetveaersnit

Pa baggrund af de foreslaede styrkeparametrehisegningen, at bruddet vil
ske gennem diget, og ikke under diget.

Idet digets forside haeldning er varieret under ¢p@iregerne, er det fundet, at
stabiliteten vil vaere 1.05 ved en forsidehaeldniagp2.

Et evt. stabilitetsbrudet i diget vil ske pa foesidaf skraenten, og skabe en flade-
re forskraning. Hvis kronebredden er meget brddststabilitetsbrud i forbin-
delse med hgjvande blot medfare, at toppen af digater ned og reducerer
haeldningen af diget. Hvis kronebredden er sma#ack0.5m er der risiko for et
totalt digebrud, med mindre digets forside er fertet eller anlagt med en
heeldning stejlere end a=2. Et mindstekrav til digetersnit findes skitseret pa
Figur 3.2
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4. TILSTANDSVURDERING
Udfgrende Henning Lauridsen (NIRAS)
Dato 8. nov. 2005
8:30-12:00
Vind 7 m/s fra syd
Vandstand +0.27 m [DVR90] (Arhus Havn)
Vejr 10°, overskyet.
Generelt:

Ifglge nivellementet er digets laveste kote +188lket svarer til, at diget ville
kunne modsta en 1500 ars oversvgmmelse, hvis dgacdbpmorgen og en 300
ars oversvgmmelse om 50 ar. Digets kronekote edsalfuldt ud tilstreekkelig
til det kreevede sikkerhedsniveau. Der er dog onmragecielt omkring Hav-
gards Tveervej. — Aage Bergs Vej, hvor diget mesitdfgner et klitlandskab,

og hvor det er sveert at sige, om der findes enwgjndd i terraenet pa baggrund
af det foreliggende nivellement. Et farste skridt derfor veere, at fa udfert et
mere detaljeret nivellement af omradet.

Kysten er under erosion langs bade den sydligeoedjige del af diget. Hvor
meget kysten er eroderet over de sidste 100 as Vk#te, og ligger ikke inden
for rammerne af neerveerende undersggelse. Detaiglyct matriklerne langs
bade den nordlige og sydlige femtedel ligger hédltilbevoksningsgraensen pa
stranden.

| bade den sydlige og nordlige del af diget, ligdiglet meget teet pa kysten, og
udseettes pa enkelte lokaliteter for bglgepavirkniiogbindelse med hgjvande.
Diget er i disse omrader intakt i dag. Efterhansiem kysten eroderer ind i di-

get, stiger risikoen for digebrud i forbindelse negtremt hgjvande.

Det anbefales derfor, at gennemfgre et egentligtleskyttelsesprojekt af hele
streekningen som bgr indeholde et element af kystigdhvorved kysten anbe-
fales skudt ca. 10-15 m frem, hvor diget er mesaudndtil et sddan projekt er
realiseret, bar der fares jaevnlige tilsyn med digehraderne, og pa enkelte

NIRAS
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lokaliteter anbefales det, at forsteerke digefoded treplantning, sten og lig-
nende.

| det efterfglgende er en straekningsinddelt tidsamrdering, som tager ud-
gangspunkt i landinspektgrens stationeringsiinie

Stationeringslinien findes indtegnet pa bade plateangdeprofil, vedlagt denne
rapport.

St. Akrogen - Rylevej
100-400

Generelt vurderes streekningen vel sikret, med bred, graesbevokset og grusbelagt krone

Anbefalede tiltag:
Evt. asfaltering af overkarsel for at mindske slitage.

Billede 1 Ubelagt overkarsel af dige. Bgr  Billede 2 Kysten er under svag erosion,
evt. befeestes men diget er meget bredt og forventes ikke

brudt af erosion indenfor en 50 ars tids-
ramme.

Billede 3 Der er grusbelagt, 1%2m bred
krone pa hele streekningen. | knaekket mod
venstre, er digets haeldning meget stejl: ca.
1:1 Dette vurderes dog ukritisk.
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St.
400-550

Rylevej - Vibevej

Meget smal forstrand under erosion, og beskyttet med sporadiske hofder® af sgsten og planker.
Digefoden er beskyttet med en stenkastning med meget varierende stenstgrrelser og formo-
dentligt uden underliggende filterlag, som kan forhindre udvaskning af sand og jord fra diget.
Diget er samtidig smalt pa lokaliteten.

Anbefalede tiltag :
Som fglge af kombinationen af smalt dige og en smal forstrand, anbefales at digefoden forsteer-
kes med en ensartet stenkastning.

Det anbefales at der fares tilsyn mindst hvert femte ar, for at monitere strandens udvikling og
sikre, at der ikke sker underskaeringg af digefodsbeskyttelsen.

Billede 4 hybenbevokset dige til hgjre, og Billede 5 | leeside erosionen bag hgfden er
smal hgfdebeskyttet forstand der kun ca. 5 m fra tangkanten til diget

-

Billede 6 Sporadisk digefodsheskyttelse

NIRAS
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St. Magevej - Sandagervej
550-1400
Meget bred sivbevokset forstrand. Ingen tegn pa erosion. Svagt haeldende dige mod stranden.
Alle hovedkrydsninger belagt med traesveller, men flere mindre ubefaestede krydsninger udfor
private ejendomme. Slitagen af de ubefeestede krydsninger vurderes uden betydning for digets
funktion.
Anbefalede tiltag:
Ingen tiltag
Billede 7 Meget bred forstrand, og enkelte Billede 8 Gangsti bag diget, pa det meste af
haver som gér lige til bagsiden af diget- straekningen
Billede 9 og 10 Svellebelagte krydsning ved
alle veje, hvor der er mest trafik til stran-
den.
Billede 10 Svellebelagt overgang
NIRAS
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St. Rylevangs Allé - Flakvej
1400-1550
Bevoksningen pa diget eendrer karakter i forhold til bade nord og syd herfor, hvilket formodent-
ligt skyldes, at diget er opbygget af Igst lejret strandsand. Diget star enkelte steder med en
relativt stejl forside pa 1:2 og har enkelte steder en ret lav forsidekote.
Der er flere ubelagte overgange, men ingen tegn pa, stor trafik pa dem.
Anbefalede tiltag:
Ingen tiltag
N
4 WA / WAy
Billede 12 Digets overflade bestar af sand.
NIRAS z:\not\tilstandsvurdering rapport.ks_eks 2.doc
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St.
1550-1750

Prins Knuds Vej — Sejrs Allé
Haver streekker sig helt ned til digets top.

Digets fod er under kote +1.4, men er samtidig forsteerket med bé&de betonmur og fliser, og
forekommer steerk nok til at kunne modvaerge en hgjvandssituation kombineret med bglger.

En enkelt privat krydsning er tilsyneladende skaret igennem diget, og forekommer sa lav, at den
vil blive oversvemmet i forbindelse med hgjvande. Krydsningen er ikke ret bred, s& det er be-
graenset hvor meget vand, der kan kommer igennem den. | og med krydsningen er betonindfat-
tet pa begge sider, er der ingen risiko for, at diget kollapser, og det ma derfor formodes at kun
den enkelte grundejer bergres af en evt. oversvemmelse.

Anbefalede Tiltag:

Krydsningen pa Billede 14 bgr nivelleres neermere. Og hvis der er en vandvej ind i haven, i
forbindelse med en vandstand pa +1.75, anbefales det, at mure krydsningen til.

Der bgr fares tilsyn mindste hvert femte ar, for at sikre der ikke sker underskeering af stattemu-
rene, med risiko for stabilitetsbrud under ekstremt hgjvande.

Billede 13 Belagt overgang ved Prins Billede 14 Diget udggres her, af en mur,
Knuds Vej som er gennemskaret af en privat kryds-
ning

Billede 15 Stranden streekker sig helt op til Billede 16 Diget er beskyttet med fliser
diget, og der er anvendt stattemurselemen- eller stattemurselementer pa hele streek-
ter som beskyttelse af digets forside. ningen
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St.
1700 -2150

Havgards Tveervej — Aage Bergs Vej

Diget er meget ustruktureret, og ligner mest et klittlandskab med to Klitfronter. Ifglge nivellemen-
tet ligger terraenet i koter omkring +2.20 og +2.50, og burde derfor yde den forngdne sikkerhed i
forhold til en hgjvandssituation.

Det skal dog ikke udelukkes, at der findes en vandvej gennem terraenet, hvor der, som pa
Billede 18, er der en lavning i diget. Eller ved de to ubefaestede krydsninger ved Strandmarks-
vej, vist pa Billede 19.

Anbefalede tiltag:

Det anbefales, at der laves et mere detaljeret nivellement, som kan kortlaegge, om der er vand-
veje ind i terreenet. Hvis det er tilfeeldet, ber diget opbygges, sa det er sammenhaengende, og
med beplantning eller skeerver pa forsiden.

Hvis det viser sig ngdvendigt at forbedre diget, foreslas den befaerdede krydsning ved Strand-
marksvej belagt med eksempelvist sveller, i lighed med gvrige krydsninger.

Billede 17 Omradet er meget abent, og Billede 18 Den forreste del af diget er op-

sparsomt bevokset. bygget af strandsand. Midt pa billedet ser
det ud til, at man har bortgravet sand,
hvorfor der muligvis er en vandvej ind i
terreenet.

| -

Billede 19 To ubelagte overfange ved
Strandmarksve;j.
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St. Aage Bergs Vej — L. P. Bechs vej

2150-2600
Forstranden er relativt smal, uden tegn pa erosion. Diget er sammenhaengende og forekommer
velstruktureret, med belaegning pa de mest trafikerede krydsninger.
Anbefalede tiltag:
Ingen tiltag

; ~ = e

Billede 20 En af mange befeestede overgange.

St. Bellevue (Bellevue Hallen)

2600-3100
Forstranden er relativt smal pa straekningen, og der er et stort og dbent bagland bag diget.
Diget er over kote +2.5 [DVR90] pa hele straekningen, og flere steder over +3.0.
Alle hovedkrydsninger er belagte.
Foreslaede tiltag:
Ingen tiltag
Billede 21 Smal forstrand, men hgjt og bevokset dig

NIRAS
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St. Birke/Elmevej - Rgnnevej
3100-3400
Kysten er under erosion, og er beskyttet med treehgfder.

Digefoden ligger relativt hgijt, og der er ikke risiko for, erosion i diget, selv om kysten maske vil
fortsaette med at erodere.

Diget falder i hgjde fra +3.00 ved Elmevej til ca. +2.5 pa resten af straekningen.
Alle hovedkrydsninger er belagte.

Anbefalede tiltag:
Ingen tiltag

Billede 22 Billede taget ved Elmevej, mod
syd. Billedet er taget fra det hgjeste punkt
pa diget. Bemeaerk treehgfterne langs hele
straekningen.
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St.
3400-3500

Platanvej

P& denne korte straekning ligger haverne helt ud til digets top og forstranden er preeget af en
effektiv stenhgfde, som standser al sandtilfarsel sydfra og har skabt en kyst, der lider under
hgfdens leesideerosion.

Leesideerosionen streekker sig ind til digets fod, som er under erosion ved hgjvande jf. Billede
24.

Diget har den laveste topkote pa hele den undersggte straekning og findes i kote +1.98 i st.
3460.

Hgjvandssikringen er direkte knyttet til kystbeskyttelsen pa lokaliteten. Hvis der anlaegges en
digefodsbeskyttelse ved diget, kan det stoppe erosionen af diget, med risiko for at erosionen af
forstranden accelererer.

Hvis hgfden fiernes vil forstranden formodentligt blive genskabt lokalt, men pa bekostning af
erosion syd for hgfden, hvor forstranden er naesten lige s& smal.

Anbefalede tiltag:

En lgsning vil veere, at treekke diget ca. 5 m tilbage. Dermed bibeholdes hgjvandssikringen og
den frie passage pa forstranden.

En mere gennemgribende Igsning er, at gennemfgre et kystbeskyttelsesprojekt af hele straek-
ningen fra st. 3100 til st. 3664, hvor ejendommene ligger meget teet pa kysten. Et sadan projekt
anbefales at besta af kystfodring kombineret med hafde-/bglgebryder-beskyttelse, med henblik
pa, at genskabe en bredere forstrand.

Billede 23 Stenet strand i omradet nord for Billede 24 Erosion i bevoksningsgraensen
stenhgfden. Stenhgfden ses midt i billedet. pa diget.
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St. Strandvi nget
3500-
Stranden er meget smal og stenet. Landmaleren har malt en vandret afstand pa ned til 1.7 m fra
hgjvandslinien til digefoden, som ligger i koter varierende fra +1.2 til +1.4.
Der er ingen tegn pa kysterosion eller erosion i diget.
Bade digets bevoksning og eksemplet pa Billede 26 tyder p3, at diget er opbygget af muld og
byggeaffald, hvilket gar det betydelig mere modstandsdygtigt overfor erosion end en strand-
sandsdige.
Bade diget og stranden er s& velarmeret, at erosion i forbindelse med hgjvande og bglger, vil
veere begraenset.
Anbefalede Tiltag:
Der bar fares tilsyn med diget hvert ar, for at holde gje med erosionen, og for at sikre, diget til
en hver tid overholder de skitserede mindstemal.
Billede 25 Billede i retning af stenhgfden. Billede 26 Smal passage mellem dige og
Viser at kysten syd for hgfden er frem- stenet strand. Midt i billedet er en grund-
skudt med ca. 5-8 m i forhold til kysten ejer i feerd med at bygge om, og leesser sin
nord for. overskudsjord langs diget.
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KONKLUSION OF ANBEFALDEDE TILTAG

Som det fremgar af afsnit 3, er digets funktiongked det skal kunne modsta en
50 ars vandstand i 50 ar. Med forbehold for, ael@mentet er lidt mangelfuldt
pa enkelte streekninger, overholder diget dette kéale nu og om 50 ar, safremt
diget vedligeholdelsesmaessige stand opretholdemttékleret kysterosionen
vil kunne medfare, at det ikke er muligt at garemtsamme sikkerhedsniveau 50
ar frem i tiden.

Hvis sikkerhedsniveauet skal bibeholdes, kreevesatléier laves en eftersyns
og vedligeholdelsesplan, som kan sikre, at digbedtkes Igbende.

| dag forestas bade eftersyn og vedligehold, afrdelte veje langs diget, hvil-
ket afspejles af digets meget afvekslende opbygoghgistand. Denne organi-
sationsstruktur er meget uhensigtsmaessig, da @bmid har mere "kollektive”
konsekvenser. Det anbefales derfor, at oprettea@tdret Dige- og kystlaug,
som helst har repraesentanter fra alle de delstregémnisom tilstandsvurderin-
gen er inddelt i.

Et Dige- og kystlaug bar have:

1. Selvsteendigt budget
2. Ansvar for eftersyns og vedligeholdsplanen
3. Ansvar for projekt og gkonomistyring

a. Kystbeskyttelsesprojekt

b. Udbedringsprojekter af diget

Uafheengigt af, om der etableres et laug, sa bantefalede tiltag i naervaeren-
de tilstandsvurdering gennemfares:

1. Gennemfgrelse af nivellement ved Havgards Tvaer¥gge Bergs Vej,
og bestemmelse af, om der er en vandvej ind i bdglaunder kote
+1.75.

2. Forsteerkning af digefoden ved Rylevej
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5.1

3. Nivellering og evt. lukning af privat krydsning vé&dtins Knuds Vej.
4. Midlertidig forsteerkning af diget ved Platanve]

5. Generel stillingtagen til erosionproblematikken \Wdtanvej og evt.
udarbejdelse af et forprojekt om kystbeskyttelsdedé af kysten.

Eftersynsplan
Anbefalet 1 ars eftersyn foretaget af digelauget:

Eftersynet foretages rutinemaessigt i sensommel@nsédrten af efteraret, for
at sikre der ikke er udvasket eller fijernet salergord i diget. Samt at diget
overholder de skitserede mindstemal.

Ubefaestede digekrydsninger eftergas for slitage.

Hvis der skal ske udbedringer kan dette nas, irtamtid pa aret, hvor ekstremt
hgjvande er hyppigst.

5-10 ars eftersyn foretaget af kystspecialist:

Eftersyn med forudgaende nivellement, for at vigdarstens tilbagetraekning
og videre udvikling, samt slitagen pa diget. Enduédvurderes tilstanden af
kystbeskyttelsen.
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A. Vandstandsstatistik — Arhus Havn
Stationsnavn: Arhus Havn
Datagrundlag: Data for perioden 01.01.1888 til 15.05.2002 leveret af DMI.

Manglende data:
Dataperiode: 114 ar

Hajdesystem: DVRA0

Glidende og stadig andring af middelvandstandsniveauet:

P& grund af land- og havspejlsbevazgelser sker der pa denne lokalitet en sta-
dig relativ stigning af middelvandspejlsniveauet. | perioden 1891 til 1990 har
stigningen veeret pa 5 cm. Dette er ogsa forskellen mellem DVRS0 og DNN,
se afsnit 2.3.

Korrektion af vandstandsdata i forhold til middelvandstandsniveau:

Ekstremvandstandene er “renset” for indflydelsen fra den stigende middel-
vandstand, idet de med 1990 som basisar er korrigeret henholdsvis bagud
og fremad i tid, sa det er vandstanden i forhold til det pagesldende ars mid-
delvandstand, der indgar i beregningerne. Se naermere i afsnit 2.3.

Statistisk analyse:

Som ankomstfordeling er benyttet en Poissonproces med intensitet & = 0,29
haendelser per ar og som hgjdefordeling er benyttet en trunkeret Weibull
fordeling med afskasringsniveau = 115 cm, parameter o = 1,006 og
parameter B = 128,032 cm.

Statistiske middeltidsvandstande 100 ar, 50 ar og 20 ar:
VS, = 159 cm med spredning 9 cm
VS, = 150 cm med spredning 7 cm
VS,, = 138 cm med spredning 5 cm
1 ars middelvandstand:
Ved at rangordne de malte ekstremer kan 1 ars vandstanden bestemmes til:

V5, =98cm

Bemaerkninger:

Hejvandsstatistikker 2002 oeg 1 29
‘ N
Gr.  104-x-2
[(! Arhl-JS Havn DatofRev.: 05.12.2002
cmecn | Station nr, 29 3
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B. Nivellement
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C. Ordforklaring

! Nivellement : M&ling af terreenets lodrette nivékater) i forhold til en hgjdesystem (som
DVR90)
2 KMS : Kort & Matrikelstyrelsen
®IPCC : FN's klimapanel
4 Middelvandspejlet/middelvandstand : Det gennerfigaivandstandsniveau i danske havne i
labet af et kalenderar.
® DVR90 : Hgjdesystem angivende niveau i forholdnitldelvandstanden i DK 1990
® Vindstuvning : Vindstuvning skyldes vindtryk ogkiiion p& havoverfladen og skaber typisk
stgrst forhgjet vandstand pa lave vanddybder.
’ Stationeringslinie : Linie langs diget, som epkiletreret Igbende fra start til slut, s& hver stati
onering er unik for et tvaersnit af diget.
® Hgfde : Typisk en stenkastning anlagt vinkelrekpsten, som tjener ved at bryde den kystpa-
rallelle kyststram. En teet og rigtig placeret hafaeger sand pa opstrems (luv-) siden, pa be-
kostning af en tilsvarende erosion nedstrgms (lea¥id
® Underskeering : Erosion ved stenkastningens fau, rsed tiden kan medfare, at stenkastnin-
gen bliver ustabil og falder sammen.
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